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PRODUCTION OF POLINOSIC FIBERS, THEIR PROPERTIES AND 

USAGE AREAS (PART 1) 
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Rejenere selüloz liflerinin bir versiyonu olan polinozik lifler, viskonun yaş dayanımının düşüklüğünü elimine etmek ve yaş daya-
nımı pamuğa yakın olan lifler elde etmek için üretilmiş liflerdir. Yapı itibari ile polinozik lifler pamuğa benzediği için, karışımlarında 
uyum daha iyi olmaktadır.. Tekrarlı yıkamalar sonunda, viskon, pamuk ve polinozik kumaşlar arasında en iyi tutum polinozik materyal-
ler ile elde edilmektedir. Pamuk ve polinozik liflerin boyama davranışları benzer olduğu için, pamuk ve polinozik lif karışımlarında ton-
in-ton boyamalar elde edilebilmektedir. Yüksek mukavemet ve yüksek yaş modüle sahip polinozik lifler, nem tutma, parlaklık, ipeğimsi 
tutum, yaş durumda iyi mukavemet gibi özellikleri sayesinde spor malzemelerinde, dış giysiliklerde, iç çamaşırlarında ve teknik tekstil-
lerde kullanım olanağı bulabilmektedir. 

�$�Q�D�K�W�D�U���. �H�O�L�P�H�O�H�U�� Polinozik, viskon, rejenere selüloz, mukavemet, yaş dayanım 

�$�%�6�7�5�$�&�7 

Polinosic fibers which are the versions of the regenerated cellulose fibers are the fibers that are produced to eliminate low wet 
strength of viscose and they are very similar to cotton fibers in the manner of wet strength. The polinosic fibers are similar to cotton 
fibers, so their blends are in good conformity. After the repeated washing cycles, the best handle can be obtained with polinosic fibers 
among the viscose, cotton and polinosic fibers. Tone in tone dyeings can be obtained by cotton and polinosic fiber blends because their 
dyeing behaviours are similar. Polinosic fibers which have high strength and high wet modulus can be used in technical textiles, 
underwear, cloths and sports-wearing because of their moisture absorbency, brightness, silk like handling  and high wet strength 

�.�H�\���:�R�U�G�V�� Polinosic, viscose, regenerated cellulose, strength, wet strength 
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Sel¿lozdan elde edilen viskon liflerinin 
dezavantajlarēnēn azaltēlmasē i­in yapē-
lan ­alēĸmalar sonucunda polinozik 
lifler ortaya ­ēkmēĸ ve tekstil sektºr¿ 
i­erisinde kullanēm alanē bulmuĸtur. 
Rejenere sel¿loz liflerinin dezavantajē 
olarak karĸēmēza ­ēkan yaĸ mukaveme-
tinin d¿ĸ¿kl¿ĵ¿ ve boyut stabilitesinin 
kºt¿ olmasē, ¿retim hattēnda ve oryan-
tasyon aĸamasēnda yapēlan deĵiĸiklik-
ler ile giderilmeye ­alēĸēlmēĸ ve yaĸ 
mukavemeti iyi olan polinozik lifler 
¿retilmiĸtir.  

Polinozik liflerin strukt¿rel yapēsē ve 
yaĸ mukavemetleri pamuk ve viskon 
lifleri arasēndadēr. Polinozik liflerin enine 
kesitleri dairesel olup; saĵlam olduĵu ve 
ĸekli bozulmadēĵē i­in ­ok yēkanan 
kumaĸlarda kullanēlabilmektedir.  

Viskoz prosesi, 1891 yēlēnda C.F. 
Cross ve E.J. Bevan tarafēndan geliĸti-
rilmiĸtir. 1951 yēlēnda Japonyaôda S. 
Tachikawa tarafēndan ilk kez polinozik 
lif ¿retimini ger­ekleĸtirilmiĸtir. Polinozik 
lifler 1970 yēllarēnda Avrupaôda da 
¿retilmeye baĸlanmēĸ, ancak 1985 
yēlēndan sonra Avrupaôda polinozik lif 
¿retimi yapēlmamēĸtēr (2). 1985 yēlēnda 
Toyobo polinozik bir lif olan Tufcelôi 
modifiye ederek bayan dēĸ giysisi i­in 
kullanmēĸtēr. Tufcel kumaĸlar ile ipek 
hissi saĵlanmēĸ ve dºk¿m kalitesinin 
iyi olmasē, parlak renkleri ve pamuktan 
daha iyi nem tutma ºzelliĵi ile tercih 
edilen materyaller haline gelmiĸtir (3). 

1999 yēlēnda Toyobo firmasē yeni bir 
polinozik lif olan Arusuraôyē ¿retmiĸtir. Bu lif 
¿retilirken yeni d¿ze dizaynē ve filtrasyon 
metodu kullanmēĸ ve daha yumuĸak 
tutuma sahip lifler ¿retilmiĸtir (4). 

�������6�(�/�h�/�2�=���9�(���5�(�-�(�1�(�5�(������������������������������
�6�(�/�h�/�2�=���/�ø�)�/�(�5�ø�1�ø�1���<�$�3�,�6�,��

Polinozik lifler yapē itibarē ile bir 
rejenere sel¿loz lifi olduĵundan ºzellik-
leri de rejenere sel¿loz liflerine ben-
zemektedir. Rejenere sel¿loz lifleri ise 
ºzellik bakēmēndan doĵal sel¿loz lifleri-
ne benzemelerine raĵmen aralarēnda 
bazē farklar bulunmaktadēr.  

Doĵal makromolek¿llerden biri olan 
sel¿loz lmakromolek¿lleri, kimyasal 
olarak ɓ-D-glikopiranoz halkalarēndan 
oluĸmaktadēr. Yapēsēnda 3 adet hid-
roksil grubu i­erdiĵi i­in polialkol yapē-
sēnda olan sel¿loz makromolek¿lleri 
tek baĸlarēna bulunamadēklarēndan, kendi 
aralarēnda hidrojen kºpr¿leri ve Van 
der Walls kuvvetleri ile bir arada bu-
lunmaktadērlar. Kapalē form¿l¿ (C6H10O5)n 
olan sel¿loz makromolek¿l zincirinin 
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d¿zlemsel olarak gºsterimi ķekil 1ôde 
verilmektedir.  

Sel¿lozun saflēk derecesi Ŭ sel¿loz 
i­eriĵi ve oranē ile belirlenmektedir. 
Pamuk liflerinde Ŭ sel¿loz i­eriĵi % 98-
99 olurken, rejenere sel¿loz liflerinde 
% 88 oranēnda bulunmaktadēr.  

Lif i­erisinde sel¿lozik zincirler birbirle-
riyle birleĸerek uzunlamasēna birinci, 
enlemesine ikinci valanslarēyla baĵla-
nēp saĵlam bir yapē oluĸturmaktadēr. 
Bu baĵlanma ile belli ºl­¿lere sahip 
d¿zg¿n geometrik ĸekilleri, yani ñkristal 
¿niteò meydana gelmektedir. Sel¿lozik 
litis boyunca (b boyutu), kovalent baĵ-
lar ve bu eksene dik olarak ise hidrojen 
baĵlarē yerleĸmektedir. Sel¿lozik lifler-
de gºr¿len mekanik ve optik anizotropi 
bu durum ile a­ēklanabilir (5). ķekil 
2ôde sel¿loz makromolek¿l¿n¿n 
kristalit birimi verilmektedir. 

 

�ù�H�N�L�O������ Pamuĵun kristalit birimi (5) 

 

Sel¿loz lifleri d¿zenli ve daha sēkē bir 
yerleĸimin olduĵu ñkristalinò ve d¿zen-
siz yapēdaki ñamorfò bºlgelerden mey-
dana gelmektedir. Doĵal sel¿loz lifleri-
nin ortalama polimerizasyon derecesi 
2000-3000, rejenere sel¿loz liflerinin 
ortalama polimerizasyon derecesi 250-
700 civarēndadēr.  

Doĵal sel¿loz liflerinde kristalin bºlge 
amorf bºlge oranē 70/30 iken, rejenere 
sel¿loz liflerinde ise bu oran 35/65 
olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Kimya-

sal maddeler ve boyarmaddeler ancak 
amorf bºlgelere girebildiĵi i­in rejenere 
sel¿loz lifleri kimyasal maddelerden 
daha fazla etkilenmektedir.  

Boyarmaddenin etkisinde ise rejenere 
sel¿loz liflerinin ¿retimi sērasēnda olu-
ĸan manto kēsmēna baĵlē olarak deĵi-
ĸiklik gºstermektedir.  

�������3�2�/�ø�1�2�=�ø�.���/�ø�)�/�(�5�ø�1����������������������������������������������
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Polinozik liflerin ¿retilmesinde kullanē-
lacak sel¿lozun Ŭ- sel¿loz i­eriĵi ol-
duk­a fazla olmalē ve polimerleĸme 
derecesi de m¿mk¿n mertebe doĵal 
sel¿lozunkine yakēn olmalēdēr. ķekil 
3ôde rejenere sel¿loz lif ¿retim aĸama-
larē gºr¿lmektedir.  

ķekil 3ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi polinozik lif 
¿retimi genel olarak 5 aĸamada topla-
nabilir.  

a) Alkali sel¿lozun elde edilmesi 

b) Sel¿loz ksentogenatēn elde edilme-
si 

c) Sel¿loz ­ºzeltisinin elde edilmesi  

d) Lif ­ekimi 
e) Yēkama-k¿k¿rt uzaklaĸtērma 

�$�O�N�D�O�L�� �V�H�O�•�O�R�]�X�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�V�L�� %18-
19 NaOH i­erisinde sel¿loz 
makromolek¿lleri ­ºz¿lerek alkali sel¿-
loz bulamacē elde edilir. Alkali sel¿loz 
oluĸumunda iĸlem sēcaklēĵē 200�qC, 
iĸlem s¿resi 2 saat olarak uygulanma-
lēdēr. Alkali sel¿loz bulamacē fazla 
dinlendirilmeden preslenmelidir. Sel¿-
lozun alkali ile olan reaksiyonu aĸaĵē-
da verilmiĸtir.  

(C6H10O5)n + nNaOH  --> (C6H9O4ONa)n + nH2O 

          Alkali-Sel¿loz 

�6�H�O�•�O�R�]�� �N�V�H�Q�W�R�J�H�Q�D�W�Õ�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H��
�V�L�� Alkali sel¿loz karbon s¿lf¿r ile mu-
amele edilerek sel¿loz ksentogenat 
elde edilmektedir. Polinozik lif ¿reti-
minde kullanēlan karbon s¿lf¿r miktarē 
viskoz lifi elde edilirken kullanēlandan 
daha az olmalēdēr. 2,5 saatlik iĸlem 
s¿resinin ilk 1 saatte sēcaklēk 20 ÜCôden 
25 0Côa ­ēkarēlmalēdēr.  

(C6H9O4ONa)n + nCS2 ----> (C6H9O4O-SC-SNa)n 

 Alkali-sel¿loz           sel¿loz ksentogenat 

 
�ù�H�N�L�O������ Sel¿loz Makromolek¿l¿��

 

�ù�H�N�L�O������ Rejenere Sel¿loz Lif ¦retim ķemasē (11)��



 

172 TEKSTĶL ve KONFEKSĶYON   3/2007 

Rcell O C

S

S

Na
sel¿loz ksentogenat 

�6�H�O�•�O�R�]�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�L�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� 
Normal viskoz lif ­ekim ­ºzeltisi soda 
ile hazērlanērken, polinozik lif ­ekim 
­ºzeltisi NaOH ile hazērlanmaktadēr. Lif 
­ekim ­ºzeltisinin sel¿loz/NaOH oranē 
2,14 olmalēdēr.  

�/�L�I�� �o�H�N�L�P�L�� Polinozik liflerde lif ­ekimi 
yaĸ lif ­ekim yºntemine gºre yapēlmak-
tadēr. ķekil 4ôde yaĸ lif ­ekim yºntemi 
gºr¿lmektedir. Y¿ksek oryantasyon ve 
y¿ksek kristalizasyon derecesinde lif 
¿retimi i­in d¿ĸ¿k sēcaklēk, d¿ĸ¿k asit 
derecesi ve ­inkos¿lfat i­eren koag¿le 
banyosu kullanēlmaktadēr. Banyo, olduk­a 
y¿ksek oranda su ve %1-2 s¿lfirik asit 
i­erir, 25ÁCôda p¿sk¿rt¿len filamentler 
% 300ôe varan bir germe iĸlemi yapēl-
maktadēr. Y¿ksek oranda germe iĸle-
mine tabi tutulan polinozik lifler daha 

sonra relaksiyona bērakēlmalēdēr. Ķĸlem 
sonunda ortalama polimerizasyon 
derecesi 500-700 olan lif elde edilmek-
tedir.  

(C6H9O4O-SC-SNa)n + (n/2)H2SO4 --> 
(C6H10O5)n + nCS2 + (n/2)Na2SO4 

Polinozik lifler tek bir fibriler yapēya 
sahiptir. Y¿ksek kuru ve yaĸ dayanē-
ma, d¿ĸ¿k uzama (%8-11), d¿ĸ¿k su 
tutma kapasitesine ve y¿ksek yaĸ 
mod¿l deĵerine sahiptir (9). 

�<�Õ�N�D�P�D���N�•�N�•�U�W�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� Lif 
­ºkt¿rme banyosundan ­ēkan liflerin 
ēlēk su ile iyi bir yēkamadan ge­irilmesi 
gerekmektedir. Lifler ¿zerinde kalacak 
asit ve tuz artēklarē daha sonra yapēlan 
kurutma sērasēnda liflerin zarar gºrme-
sine yol a­abilmektedir.  

Liflerdeki k¿k¿rd¿n giderilmesi i­in lif, 
i­erisinde 2-5 g/lt NaOH, sodyum s¿lfit 
ve sodyum s¿lf¿r bulunan banyodan 
ge­irilmektedir. Lif, 80-900Côdaki ban-
yo i­erisinden birka­ dakika i­erisinde 
ge­irilmelidir. Banyo i­erisinde aĸaĵēda 

belirtilen reaksiyonlar ger­ekleĸmekte-
dir.   

6NaOH + 12S Ÿ 2 Na2S2 + Na2S2O3 +3H2O 
Na2SO3 + S Ÿ Na2S2O3 

Polinozik lif ¿retimi sērasēnda gerek 
viskoz ­ºzeltisi i­erisine gerekse p¿s-
k¿rtme banyosuna, amin, poliamin, amid 
ve hetero­iklik azot bileĸikleri, polieti-
len oksit ve polipropilen oksit kopoli-
merleri, polietilen glikol gibi modifiye 
edici bileĸikler ilave edilmektedir. Bu 
maddeler ile p¿sk¿rtme banyosundaki 
­inko iyonlarē ile kompleks membran 
oluĸturulmakta, koag¿lasyonu fren-
lenmekte ve ¿retilen liflerin yaĸ muka-
vemetleri daha iyi olmaktadēr.  

Modal lifleri olarak bilinen polinozik 
lifler ve HWM (y¿ksek yaĸ mod¿ll¿) 
lifleri ancak elektron mikroskobu ile 
birbirinden ayrēlabilmektedir. ķekil 5 ve 
6ôda liflerin enine ve boyuna kesitleri 
gºr¿lmektedir. ķekil 7ôde 1,3 dtex 
polinozik lifin enine ve boyuna resimle-
ri verilmektedir 

 

�ù�H�N�L�O������ Yaĸ Lif ¢ekim Yºntemi (12) 

 

 

�ù�H�N�L�O������ Polinozik, Viskon ve Pamuk Liflerinin Enine Kesitleri (13) 
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Polinozik lifler ile HWM lifleri arasēnda-
ki farklar sadece temeldeki farklēlēklar 
ile sēnērlē kalmamakta, bu liflerden elde 
edilen mamuller arasēnda da farklēlēklar 
gºze ­arpmaktadēr.  

Polinozik liflerinin yapēsē pamuĵa ben-
zerken HWM liflerinin yapēsē daha 

farklēdēr. Polinozik liflerde makrofibriller 
pamuĵa benzer ĸekilde ince, hassas 
ve belirgin ĸekilde yerleĸmiĸtir. Aynē 
yapē HWM liflerinde gºr¿lmemektedir. 
Polinozik liflerde makrofibrillerin sonlarē 
­ok ince (0.25 ɛ) ve t¿m tabakaya 
daĵēlmēĸ durumdadēr. HWM liflerinde 

ise fibriller sadece ­ekirdek kēsmēnda 
bulunmaktadēr (2). 

 

���'�H�Y�D�P���H�G�H�F�H�N����

���W�R���E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G����

 

�ù�H�N�L�O������ Pamuk, viskon ve polinozik liflerin boyuna kesitleri��
 

 

�ù�H�N�L�O������ 1.3 dtex polinozik lifin a) enine kesiti  b) boyuna kesiti (14) 

 

�7�D�E�O�R������ Liflerin ¥zelliklerinin Deĵerlendirilmesi (15) 

�3�$�5�$�0�(�7�5�(�� �3�$�0�8�.�� �3�2�/�ø�1�2�=�ø�.�� �3�2�/�ø�(�6�7�(�5��

�.�2�1�)�2�5��

Nem tutma Ķyi  ¢ok iyi Kºt¿  

Termal koruma  Ķyi ¢ok iyi Kºt¿ 

Hava ge­irgenliĵi ¢ok iyi Ķyi  Kºt¿ 

Yumuĸaklēk  Ķyi ¢ok iyi Kºt¿ 

Y¿zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿  Kºt¿  Ķyi  ¢ok iyi 

Statik daĵēlma Ķyi ¢ok iyi  Kºt¿  

�(�6�7�(�7�ø�.����

Dºk¿m  Ķyi ¢ok iyi Kºt¿  

Parlaklēk  Kºt¿  ¢ok iyi ¢ok iyi 

Kērēĸmama  Kºt¿  Ķyi  ¢ok iyi 

¦niformluk  Kºt¿  ¢ok iyi Kºt¿  

�.�8�/�/�$�1�,�0���3�(�5�)�2�5�0�$�1�6�,��

Antipilling  Ķyi ¢ok iyi Kºt¿  

Yēkama&giyim Ķyi Ķyi  ¢ok iyi 

��
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�D���� �%�R�\�X�W�V�D�O�� �6�W�D�E�L�O�L�W�H�V�L�� Polinozik 
liflerin yaĸ mukavemeti ve yēkama 
sonunda boyut stabilitesi olduk­a iyi 
olmakta ve yēkama sonrasē kumaĸlar-
da sert tutum oluĸmamaktadēr.   

�E���� �ø�Q�F�H�� �ø�S�O�L�N�� Laboratuar koĸullarēnda 
0,5 denye inceliĵinde polinozik iplik 
¿retilebilmiĸtir. 1 denye polinozik elyaf 
bile kolaylēkla ¿retilebilmektedir. Ne60ô 
dan daha ince iplikler pamuk ile reka-
bet edebilmektedir.  

�F���� �%�R�\�D�� �$�E�V�R�U�E�V�L�\�R�Q�X�� Polinozik 
materyaller pamuk ve viskonu boyayan 
t¿m boyarmaddeler ile kolaylēkla ve 
¿niform olarak boyanabilmektedir. 
Polinozik liflerin boyarmadde 
absorpsiyonu pamuk liflerininkine 
yakēndēr ve yēkama sonrasē renk deĵi-
ĸimi de az olmaktadēr.  

�G���� �3�D�U�O�D�N�O�Õ�N�� P¿r¿zs¿z y¿zeyi ve dai-
resel kesiti sayesinde ipek gibi parlak 
bir gºr¿n¿me sahiptir.  

�H���� �5�H�o�L�Q�H�� �0�X�D�P�H�O�H�V�L�� Re­inesiz 
polinozik kumaĸ viskon ve pamuĵa 
gºre daha y¿ksek buruĸmazlēk ºzelliĵi 
gºsterir ve re­ine ile bu ºzellik geliĸtiri-
lebilir.  

�I�����$�O�N�D�O�L�\�H���'�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N�� Polinozik lifler 
fibriler yapēsē nedeniyle viskona gºre 
daha fazla alkali dayanēmēna sahiptir. 
%100 polinozik kumaĸlarēn iyi boyar-
madde absorbsiyonu nedeniyle merse-
rize yapēlmadan bile iyi parlaklēĵa 
sahip olabilmektedir.  

�J���� �/�H�N�H�� �7�X�W�P�D�P�D�� Polinozik liflerin 
yuvarlak ve ­apraz kesitleri nedeniyle 
iyi leke tutmama ºzelliĵine sahiptir. 
Bunun yanēnda bu liflerin temizlenmesi 
de olduk­a kolaydēr. 

�K�����0�X�N�D�Y�H�P�H�W�� Polinozik lifler pamuk 
kadar saĵlamdēr. Bu materyallerin 
ºzellikle yaĸ dayanēmlarē olduk­a iyidir.  

�L���� �'�L�÷�H�U�� �/�L�I�O�H�U�� �ø�O�H�� �+�D�U�P�D�Q�O�D�P�D�� �Y�H��
�.�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� Diĵer lifler ile harman-
lanmasē kolaydēr. Sentetik lifler ile 
karēĸēm yapēldēĵē zaman hem iplik 
eĵrilmesi daha kolay hem de harman 
oluĸturulmasē olduk­a kolaydēr (6, 13). 

Tablo 1ôde farklē liflerin konfor, estetik 
ve kullanēm performansē ºzellikleri 
karĸēlaĸtērēlmaktadēr. Bu ºzellikler a­ē-
sēndan polinozik liflerin poliester ve 
pamuktan daha iyi olduĵu gºr¿lmekte-

dir.  

 

Tablo 2ôde 1.2 denye polinozik liflerin 
fiziksel ºzellikleri verilmektedir.  

�7�D�E�O�R������ Polinozik Liflerin (1,2 denye) Fiziksel ¥zellikleri (6) 

Germe Mukavemeti  (g/denye) 4.7 (Kuru) 
3.6 (Yaĸ) 

Gerilme Uzamasē  (%) 12 (Kuru) 
13 (Yaĸ) 

D¿ĵ¿m Mukavemeti  (g/denye) 2.1 

Young Mod¿l¿ (kg/mm2) 1400 (Kuru) 
460 (Yaĸ) 

%5 Uzamada Yaĸ Mukavemeti (g/denye) 1.5 
0.5 g/denye Y¿kte Yaĸ Uzama (g/denye) 1.6 
%5 NaOH Muamelesinden Sonra Yaĸ Mukavemet (g/denye) 3.2 

%5 NaOH Muamelesinden Sonra 0,5 g/denye Y¿kte Yaĸ Uzama  (g/denye) 2.2 

Su Ķle ķiĸme Derecesi (%) 1.7 

Su Ķle ¢ekme Deĵeri (%) 0.4 
Boya Absorbsiyonu 50 
150�qC x 3 Saat Sēcaklēk Dayanēmē 88 

Polimerizasyon Derecesi 550 

��

�7�D�E�O�R������ Polinozik Lifler Ķle Diĵer Liflerin Karĸēlaĸtērēlmasē 1 (6) 

�'�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N��
���N�J����

�8�]�D�P�D���������� �7�H�N���L�S�O�L�N���1�P�� �����������/�L�I��

�.�X�U�X�� �<�D�ú�� �. �X�U�X�� �<�D�ú�� �'�D�\�D�Q�Õ�P��
���N�J����

�8�]�D�P�D����������

�3�D�P�X�N���� 53.0 63.5 7.0 9.5 405 7.0 
�9�L�V�N�R�Q���� 63.0 31.5 12.0 16.0 485 11.5 

��
���� ��

�3�R�O�L�Q�R�]�L�N�� 85.0 58.5 8.0 9.5 660 7.5 
�3�D�P�X�N���� 37.0 44.5 6.5 9.0 300 6.0 
�9�L�V�N�R�Q���� 38.5 21.5 11.0 15.0 310 10.5 

��
���� ��

�3�R�O�L�Q�R�]�L�N�� 50.0 35.0 7.5 9.0 410 7.0 
�3�D�P�X�N���� 26.5 32.0 6.5 9.0 210 6.0 
�9�L�V�N�R�Q���� 27.0 15.0 11.0 15.0 220 10.5 

��
���� ��

�3�R�O�L�Q�R�]�L�N�� 39.0 27.0 7.0 8.5 320 6.5 
�3�D�P�X�N���� 19.0 23.0 6.0 8.2 150 6.0 
�9�L�V�N�R�Q���� -  -  - - 

��
���� ��

�3�R�O�L�Q�R�]�L�N�� 20.5 14.5 6.0 7.0 185 6.0 

 
�7�D�E�O�R������ Polinozik Lifler Ķle Diĵer Liflerin Karĸēlaĸtērēlmasē 2 (2) 

�3�R�O�L�Q�R�]�L�N�� �<�•�N�V�H�N��
�0�R�G�•�O��

�9�L�V�N�R�Q���g�]�H�O�O�L�N��

�7�L�S������ �7�L�S������ ���+�:�0���� �1�R�U�P�D�O�� �<�•�N�V�H�N���'�D�\�D�Q�Õ�P��

�3�D�P�X�N��

�0�X�N�D�Y�H�P�H�W�����J���W�H�[������ 40(K) 
30(Y) 

48(K) 
38(Y) 

40(K) 
29(Y) 

24(K) 
14(Y) 

34(K) 
23(Y) 

30(K) 
33(Y) 

�(�V�Q�H�P�H���������� 14(K) 
15(Y) 

9(K) 
10(Y) 

15(K) 
16(Y) 

19(K) 
22(Y) 

25(K) 
29(Y) 

11(K) 
14(Y) 

���������J���W�H�[���$�O�W�Õ�Q�G�D��
�(�V�Q�H�P�H����

3 1.5 4 12 10 6 

�ø�O�P�H�N���'�D�\�D�Q�Õ�P�Õ���� 7 6 8 7 8 18 
�'�3���� 450 500 350 300 350 2000 

�ù�L�ú�P�H���� 62 56 65 90 70 46 
�%�R�\�D���$�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q�X�� +32 +10 +18 +18 +22 +14 

���������1�D�2�+���ø�/�(���ø�ù�/�(�0���*�g�5�0�h�ù��
�<�D�ú���'�D�\�D�Q�Õ�P�����J���W�H�[���� 24 33 13 7 11  

�<�D�ú���(�V�Q�H�P�H���������� 22 12 33 30 32  
���������J���W�H�[���$�O�W�Õ�Q�G�D��
�%�R�]�X�O�P�D��

4.5 2 12    

�1�P���������ø�3�/�ø�.���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø��
�<�D�ú���'�D�\�D�Q�Õ�P�����J���W�H�[���� 20 20 19 13 18 15 

�/�H�D���W�H�V�W�L�� 3300 3400 3300 2300 3300 2500 
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Tablo 3 ve 4ôde polinozik liflerin diĵer 
lifler ile karĸēlaĸtērēlmasē verilmektedir. 
Tablo 3ôden gºr¿ld¿ĵ¿ gibi polinozik 
lifler ile viskon ve pamuk lifleri karĸēlaĸ-
tērēldēĵēnda kuru ortamda pamuktan, 
ēslak ortamda ise viskondan daha 
dayanēklē olmaktadēr. Uzama deĵerleri 
ise pamuk ile aynēdēr.  

Tablo 4 incelendiĵinde polinozik ve 
HWM liflerinin yaĸ durumdaki kopma 
dayanēmē ve 4.5 g/tex y¿k altēnda yaĸ 
esneme mod¿l¿ pamuĵa eĸit yada 
daha y¿ksektir. Ķlmek dayanēmē da 
ºnemli unsurlardan biridir ve pamuĵun 
en iyi deĵer gºsterdiĵi gºr¿lmektedir.  

Alkali dayanēmē merserizasyon iĸlemi 
ile ilgilidir ve aynē zamanda polinozik 
lifler ile HWM liflerini ayērt edici bir 
unsurdur. Alkali ile iĸlemde polinozik 
lifler fazla bozulmazken HWM liflerinde 
olduk­a ºnemli dayanēm kaybē gºr¿l-
mektedir. Kimyasal olarak polinozik/Co 
karēĸēm oranē %61 H2SO4 kullanēlarak 
tespit edilebilir (16). 

�������3�2�/�ø�1�2�=�ø�.���.�8�0�$�ù�/�$�5�,�1����������������������������

�.�8�/�/�$�1�,�0���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5�ø��

Polinozik kumaĸlarēn kullanēmlarē sēra-
sēnda karĸēlaĸtēklarē etkilere karĸē da-
yanēmlarē ile ilgili bazē ­alēĸmalar litera-
t¿rde verilmiĸtir.  

Kumaĸlarēn kullanēm sērasēnda en ­ok 
karĸēlaĸtēklarē etki tekrarlē yēkamalar ve 
kullanēlan deterjanlardēr. Bu etkiler 
hem kullanēm performansē hem de 
kumaĸlarēn kullanēm s¿resi ile ilgilidir. 
Ķnsanlar yēkamalar sonucu rengi atmēĸ, 
yēpranmēĸ giysileri kullanmazlar. Bu 
nedenle kullanēlan kumaĸlarēn yēkama-
ya karĸē dayanēmlarēnēn iyi olmasē 
istenmektedir.  

Ev tipi yēkamalarda sabun ve deterjan 
kullanēlarak yapēlan deneyler sonucun-
da deterjanēn daha fazla renk solmasē-
na neden olduĵu belirlenmiĸtir. Bu 
aĵarmanēn sebebi ise deterjan i­eri-
sinde bulunan aĵartma maddeleridir 
(17).  

Farklē deterjanlar ve farklē yapēdaki 
kumaĸlarēn ev tipi makinelerde tekrarlē 
yēkanmalarē sonucunda, kumaĸēn dº-

k¿m¿n¿n, tutumunun (eĵilme rijitliĵi ve 
kayma a­ēsē ile verilen) deĵiĸimi deter-
jana deĵil, kumaĸ yapēsēna baĵlē oldu-
ĵu ortaya ­ēkmēĸtēr (16).  

Normal viskon, y¿ksek mod¿ll¿ viskon 
ve polinozik liflerin bitim iĸlemleri ve 
kullanēm sērasēnda yapēsal deĵiĸiklikler 
incelendiĵi zaman, y¿ksek mod¿ll¿ 
viskon ve polinozik liflerin pamuk ile 
olan karēĸēmlarēnēn kullanēm esnasēnda 
kabul edilebilir deĵiĸiklik gºsterdiĵi 
belirlenmiĸtir (18). 

Tekrarlē yēkamalar sonunda %100 
polinozik, Co/polinozik ve PES/polinozik 
karēĸēmlarēnda en d¿ĸ¿k fibrillenmenin 
PES/polinozik kumaĸlarda olduĵu ve 
en y¿ksek fibrillenmenin %100 
polinozik kumaĸlarda olduĵu belirtil-
mektedir. %20 oranēndan fazla yapay 
lif kullanēldēĵē zaman kumaĸēn hava 
ge­irgenlik ºzelliĵinin arttēĵē da tespit 
edilmiĸtir (19, 20, 21). 

Metoksimetilelamin ve dimetiloletilen¿re 
i­eren re­ine iĸlemlerinde ­apraz baĵ-
lanma ve re­inenin intra-lif daĵēlēmē ince-
lendiĵinde, intra-lif daĵēlēm fonksiyonu 

viskon lifinde daha fazla olurken 
polinozik liflerde daha dar yapēda gº-
r¿nmektedir (21). Tekrarlē yēkamalar 
sonucunda polinozik lif ve karēĸēmlarēnēn 
eĵilme rijitliĵi re­ine i­eriĵine baĵlē olarak 
deĵiĸmektedir (22). 

Lif yumuĸaklēĵē, lif sertliĵinin d¿ĸ¿k 
olmasē ve doĵal yumuĸatma maddeleri 
ile saĵlanabilmektedir. Pamuk liflerinin 
sert tutumu, y¿zeyindeki sert tabaka-
dan kaynaklanmaktadēr. Polinozik lifleri 
yēkama sonrasē d¿z ve yumuĸak gºr¿-
n¿rken, pamuk lifleri sert ve rijit olmak-
tadēr. ķekil 8ôde yēkama sonrasē 
polinozik ve pamuk liflerinin gºr¿n¿ĸle-
ri verilmektedir (14).  

 

�ù�H�N�L�O�� ���� Polinozik ve Pamuk Liflerinin Yē-
kama Sonrasē Gºr¿n¿ĸleri (14) 

Polinozik liflerinin d¿zg¿n y¿zey karak-

 

�ù�H�N�L�O������ 25 Yēkama Sonrasē Renk Deĵiĸimi (14) 

 

 

�ù�H�N�L�O����������Aynē Tonda Boyanmēĸ Farklē ¥rme Kumaĸlar (14) 

 

 

�ù�H�N�L�O�������� Pamuk ve Polinozik/Pamuk Ķpliklerden Elde Edilmiĸ Dokular (14)��
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teristiĵine sahip olmasē kirlerin tekstil 
materyallerinin y¿zeyine yerleĸmesine 
engel olmaktadēr ve yēkama sonrasē 
liflerin zarar gºrmesini ºnlemektedir. 
%100 polinozik ve polinozik/pamuk 
karēĸēmē ºrme kumaĸlarēn 25 yēkama 
sonunda bile polinozik liflerin rengi 
parlak gºr¿nmektedir. % 100 pamuklu 
materyallerdeki grileĸme gºr¿l¿rken 
polinozik materyallerde bu sorun orta-
ya ­ēkmamaktadēr. ķekil 9ôda gºr¿ld¿-
ĵ¿ gibi polinozik lif karēĸēmlē ºrme 
kumaĸēn rengi 25 yēkama sonunda 
daha parlak ve canlē olduĵu gºr¿lmek-
tedir (14).  

Pamuk lifleri ile rejenere sel¿loz lifleri 
karēĸēm olarak kullanēlmasē durumunda 
boyama sērasēnda aynē derinlikte bo-
yama sonu­larē elde edilememektedir. 
Ancak polinozik lifler pamuk lifi ile en 
yakēn tonda boyanan lifler olarak gº-
r¿lmektedir. Diĵer rejenere sel¿loz 
lifleri ile bu durum yakalanamamakta-
dēr.  ķekil 10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi aynē 
boyarmadde ile aynē koyulukta viskon, 
pamuk ve polinozik ºrme kumaĸlar 
boyandēĵēnda, pamuk lflerine en yakēn 
ton polinozik ºrme kumaĸlarda elde 
edilmektedir (14). 

Polinozik/pamuk karēĸēm iplikleri kulla-
nēlarak daha d¿zg¿n kumaĸ y¿zeyleri 
elde etmek m¿mk¿n olmaktadēr. ķekil 
11ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi polinozik lifler 

doku y¿zeyinin daha p¿r¿zs¿z gºr¿n-
mesine neden olmaktadēr. (14) 

Polinozik lifleri ISO 2076 ve BISFA 
tarafēndan belirlenen lif tiplerinden 
farklēdēr. Belirtilen tanēmlamalarda 
normal ĸartlarda lif kopma dayanēmē ve 
yaĸ mod¿l¿ verilmektedir. ķekil 12ôde 
BISFA tanēmēna gºre verilen liflerin 
dayanēmlarē verilmektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ 
gibi polinozik liflerin kuru ve yaĸ muka-
vemetleri diĵer rejenere sel¿loz lifle-
rinden daha y¿ksek olmaktadēr. (14) 

�������3�2�/�ø�1�2�=�ø�.���.�8�0�$�ù�/�$�5�,�1����������������������������
�.�8�/�/�$�1�,�0���$�/�$�1�/�$�5�,����

Polinozik kumaĸlar ipeĵe benzer gºr¿-
n¿m¿ ve pamuĵa gºre daha iyi tuĸesi 
nedeniyle deĵiĸik alanlarda kullanēm 
imkanē bulmuĸtur. Polinozik kumaĸlar 
giysilik kumaĸtan teknik tekstillere 
kadar geniĸ bir yelpazede kullanēlmak-
tadēr. Daha iyi boyanabilme ve parlak 
renkleri nedeniyle liflerin kullanēm alanē 
artmaktadēr. Polinozik kumaĸtan yapē-
lan giysilerin kalēcē parlaklēĵē ve l¿ks 
gºr¿n¿m¿ bu kumaĸlarēn bayanlar 
tarafēndan tercih edilmesini saĵlamak-
tadēr.   

Polinozik liflerin iyi nem emme ºzelliĵi 
nedeniyle, spor giysisi ¿retiminde de 
kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Hem nem 
ge­irme ºzelliĵi hem de ipek hissi 
nedeniyle polinozik kumaĸlar bayan i­ 

giyiminde de kullanēlmaktadēr. 
Polinozik kumaĸlarda nem emme 
Helenca-Comforta prensibine gºre 
olmaktadēr. Bu prensibe gºre kumaĸ 
y¿ksek nem ge­irme yeteneĵine sahip 
olan, y¿ksek nem emme yeteneĵine 
sahip olan sel¿lozik tabaka ve ēsē ve 
nem d¿zenleyici hava tabakasēndan 
oluĸmaktadēr. Bu prensibe gºre cilt 
gºzeneklerinden ­ēkan ter y¿ksek nem 
ge­iren tabaka tarafēndan alēnarak 
y¿ksek emme yeteneĵine sahip olan 
sel¿lozik tabakaya iletilir ve bu tabaka-
dan da dēĸ havaya verilir. Bºylece cilt 
ve kumaĸ tabakasē arasēnda v¿cut 
sēcaklēĵēnē tutabilen hava tabakasē 
oluĸur.  

Nem tutma ºzelliĵinin iyi olmasē nede-
niyle havlularda da kullanēm alanē 
bulmuĸtur. Bu kumaĸlar iĸ elbisesi 
yapēmēnda da kullanēlmaktadēr.  

Ev tekstili olarak mobilya kaplamala-
rēnda, battaniye yapēmēnda, yatak 
­arĸaflarēnda ve halē yapēmēnda kulla-
nēlmaktadēr. Polinozik kumaĸlar statik 
elektriklenmeye sebep olmadēĵē i­in 
halē yapēmēnda ºzellikle tercih edilmek-
tedir.  

Teknik tekstil alanēnda ise elektrik 
tellerinin kaplanmasēnda, koruyucu 
giysi yapēmēnda kullanēlmaktadēr. 
Westex firmasē tarafēndan ¿retilen %85 
ge­ tutuĸur vinal lifi ve %15 polinozik lif 

 

�ù�H�N�L�O�������� Polinozik Liflerin Kuru ve Yaĸ Mukavemetleri (14) 

 

 

�ù�H�N�L�O�������� ¢itopolinin ¿retim aĸamalarē (25) 

��
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karēĸēmēndan ¿retilen vinex kumaĸlar 
ºzellikle aliminyum iĸletmelerinde 
koruyucu giysi olarak kullanēlmaktadēr 
(23, 24). 

Fujibo tarafēndan polinozik liflere ­i-
tin/­itosan eklenerek ºzel 
antibakteriyel polinozik materyaller 
¿retilebilmektedir. Polinozik liflerin 
doĵal nem alma yetenekleri ­itosanēn 
antibakteriyel aktivitesi ile birleĸtiĵinde 
m¿kemmel cilt hassasiyeti bulunan 
materyaller ¿retilebilmektedir. ¢itopoli 
olarak adlandērēlan bu ¿r¿n, d¿nyaca 
¿nl¿ Mark & Spencer (U.K.) ve El 
Corte Ingles (Ķspanya) ĸirketleri tara-
fēndan kullanēlmaktadēr (25). ķekil 
13ôde ­itopolinin ¿retim aĸamalarē 
verilmektedir.  

Y¿zey d¿zg¿ns¿zl¿ĵ¿n¿n belirlenmesi 
amacē ile ­itopoli ve pamuklu kumaĸla-
rēn s¿rt¿nme katsayēsē ve p¿r¿zl¿l¿ĵ¿ 
KES sistemi ile ºl­¿lm¿ĸt¿r. ķekil 
14ôde Konfor Testleri 1 grafiĵinde bar 
olarak verilen grafik s¿rt¿nme katsayē-

sēnē, ­izgi olarak verilen grafik ise y¿-
zey p¿r¿zl¿l¿ĵ¿n¿ gºstermektedir. 
Grafiklerde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi ­itopoli 
kumaĸlar pamuktan daha d¿z bir y¿-
zeye sahiptir. KES sistemi ile yumu-
ĸaklēk hissinin belirlenmesinde kuma-
ĸēn eĵilme karakteristikleri ºl­¿lmekte-
dir. Konfor Testleri 2 grafiĵine gºre 
­itopolinin pamuklu kumaĸtan daha 
d¿zg¿n bir y¿zeye sahiptir. Bu ºzelliĵin 
saĵlanmasēnda polinozik liflerin y¿zey 
d¿zg¿nl¿ĵ¿ ºnemli bir rol oynamakta-
dēr. (25) 

Pamuk ve ­itopolinin nem emme ka-
rakteristikleri incelendiĵinde ­itopolinin 
olduk­a emici bir karaktere sahip olan 
pamuklu kumaĸtan daha fazla sēvē 
emme kapasitesine sahip olduĵu gº-
r¿lmektedir. Bu ºzelliĵin polinozik 
liflerin su emme ºzelliĵinden kaynak-
landēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir (25). ķekil 
15ôde pamuk ve ­itopolinin nem emme 
miktarlarē gºsterilmektedir.  

 

�ù�H�N�L�O�� ������ ¢itopoli ve Pamuklu Kumaĸlarēn 
Nem Emme ¥zelliĵi (25) 

Tablo 5ôde ­itopoli, pamuk ve poliester 
karēĸēmlē kumaĸlarēn cilt hassasiyeti 
a­ēsēndan deĵerlendirilmesi yapēlmēĸ-
tēr. Poliester karēĸēmlē kumaĸlarēn cilt 
i­in yararlē bir ºzelliĵe sahip olmadēĵē 
gºr¿lmektedir. ¢itopoli esasēnda pa-
muk gibi bir sel¿lozik liften ¿retilmiĸ 
olduĵu i­in temel ºzellikleri pamuĵa 
benzemektedir. Ancak rejenere sel¿loz 
lifi olduĵundan ­ok daha y¿ksek su 
tutma ve sēvē emme kapasitesine sa-
hiptir. Daha hoĸ tutum hissi vermesinin 
en ºnemli sebebi ise daha ince lifler-
den yapēlmēĸ olmasēndandēr. 
¢itopolinin antibakteriyel olmasē ise 
­itosandan kaynaklanmaktadēr (25). 

������ �6�2�1�8�d 

Polinozik lifler, viskonun yaĸ dayanē-
mēnēn d¿ĸ¿kl¿ĵ¿n¿ elimine etmek ve 
yaĸ dayanēmē pamuĵa yakēn olan lifler 
elde etmek i­in piyasaya s¿r¿lm¿ĸ 
olan liflerdir. Bu liflerden yapēlan ku-
maĸlara merserizasyon ve sanfor 
yapēlabilmektedir. Bu kumaĸlara re­ine 
iĸlemi uygulanasē sonucunda kumaĸlar 
pamuĵa eĸdeĵerde veya daha fazla 
mukavemet deĵeri gºstermektedir. Bu 
liflerin diĵer lifler ile olan karēĸēmlarē da 
olduk­a iyi sonu­lar vermektedir. Ku-
maĸlarēn yēkama dayanēmlarē da ol-
duk­a iyi olduĵu i­in sēk yēkanan ku-
maĸlar i­in de kullanēlabilmektedir. 
Polinozik kumaĸlarēn ipeksi gºr¿n¿m¿, 
parlak ve canlē renkleri ve hoĸ tutumla-
rē nedeniyle ºzellikle bayan giyim eĸ-
yalarē ve bayan i­ ­amaĸērlarē olmak 
¿zere bir­ok alanda kullanēm alanē 
bulmuĸlardēr. 

������ �5�(�)�(�5�$�1�6�/�$�5 

 

�ù�H�N�L�O�������� ¢itopoli ve Pamuklu Kumaĸlarēn KES Sonu­larē (24) 

 
�7�D�E�O�R������ ¢itopolinin Karakteristik ¥zellikleri (25) 

 
�d�L�W�R�S�R�O�L�� �3�D�P�X�N��

�.�D�U�Õ�ú�Õ�P���L�S�O�L�N��
���S�R�O�L�H�V�W�H�U����

�+�L�V�� M¿kemmel Orta Kºt¿ 

�1�H�P���J�H�U�L���N�D�]�D�Q�P�D�� M¿kemmel Orta Kºt¿ 

�7�H�U���H�P�P�H�� M¿kemmel Orta Kºt¿ 

�6�W�D�W�L�N���G�L�U�H�Q�o�� M¿kemmel Orta Kºt¿ 

�$�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���� Orta Kºt¿ Kºt¿ 

�'�R�÷�D�O���P�D�W�H�U�\�D�O�� Orta M¿kemmel Kºt¿ 

�5�D�K�D�W�O�D�P�D���K�L�V�V�L�� Orta M¿kemmel Kºt¿ 

�5�D�K�D�W�O�Õ�N�� Ķyi deĵil Orta Orta 

�3�D�U�O�D�N�O�Õ�N���� Kºt¿ Orta M¿kemmel 

�(�V�Q�H�N�O�L�N���� Orta Ķyi deĵil M¿kemmel 
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