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Bu makalede cam liflerinin t¿rleri, ¿retim yºntemleri ve ºzellikleri kēsaca tanētēlmēĸ ayrēca sahip olduklarē ºzelliklere baĵlē olarak 
kullanēm alanlarē hakkēnda bilgi verilmiĸtir. olan verimlilik ºl­¿m yºntemleri tartēĸēlmēĸtēr.   

�$�Q�D�K�W�D�U���. �H�O�L�P�H�O�H�U�� Cam lifi, ECR Glas tipi , E tipi, S-2 Tipi 

�$�%�6�7�5�$�&�7 

In this paper; types, production methods and characteristics of glass fibers and their aplication fields are briefly explained. 

�.�H�\���:�R�U�G�V�� Glass fiber, ECR Glas type, E type, S-2 Type 
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�&�D�P�G�D�Q�� �L�S�O�L�N�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�D�P�X�O�O�H�U�L�Q�� �\�D��
�S�Õ�P�Õ�� �o�R�N�� �H�V�N�L�� �W�D�U�L�K�O�H�U�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�Q��
�P�D�N�W�D�G�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���5�H�Q�H���)�H�U�F�K�D�X�O�W��

�G�H�� �5�H�D�X�P�X�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �F�D�P�� �O�L�I�L�� �•�U�H��
�W�L�O�P�L�ú���L�V�H�� �G�H�� �I�D�E�U�L�N�D�V�\�R�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�P�L��
�������� �\�•�]�\�Õ�O�� �V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U����
�%�X�Q�X�Q�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�V�H�� �5�H�D�X�P�X�U�¶�X�Q���� �H�O�G�H��
�H�W�W�L�÷�L�� �E�X�� �L�S�H�N�� �J�L�E�L�� �L�Q�F�H�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L��
�G�R�N�X�P�D�N�W�D���]�R�U�O�X�N���o�H�N�P�H�V�L�G�L�U������������

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �2�Z�H�Q�V���ø�O�O�L�Q�R�L�V�� �*�O�D�V�V�� �&�R������

�1�H�Z�D�U�N���2�K�L�R���� �I�L�U�P�D�V�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �L�S�O�L�N��
�K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �Y�H�� �G�R�N�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�N��
�L�Q�F�H�O�L�N�W�H�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� ����������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���W�D�N�Y�L�\�H���H�G�L�O�P�L�ú���N�R�P�S�R�]�L�W���P�D�W�H�U��
�\�D�O�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �L�O�N�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �K�D�Y�D�F�Õ�O�Õ�N��
�V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�<�•�N�V�H�N�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�O�Õ�� �F�D�P�� �O�L�I�L�� ���6���W�L�S�L���� �L�V�H��
�2�Z�H�Q�V���&�R�U�Q�L�Q�J���7�H�N�V�W�L�O���h�U�•�Q�O�H�U�L���Y�H���$�P�H��
�U�L�N�D�Q�� �+�D�Y�D�� �.�X�Y�Y�H�W�O�H�U�L�¶�Q�L�Q�� �R�U�W�D�N�� �o�D�O�Õ�ú��
�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� ���������¶�O�D�U�Õ�Q��
�E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ���������¶�G�H�� �6������ �W�L�S�L��
�F�D�P���O�L�I�L���o�R�N���o�H�ú�L�W�O�L���W�L�F�D�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �E�X�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�'�D�K�D���V�R�Q�U�D�O�D�U�Õ���E�L�U�o�R�N���O�L�I���o�H�N�L�P���\�|�Q�W�H�P��
�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�O�H�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q��
�•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�Õ�ú�D�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �R�U�D�Q��
���� �����¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �������� �P�L�O�\�R�Q�� �W�R�Q���\�Õ�O�¶�D�� �X�O�D�ú��

�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X���P�L�N�W�D�U�� �W�•�P�� �W�H�N�Q�L�N�� �O�L�I�O�H�U�� �W�•�N�H��
�W�L�P�L�Q�L�Q���������¶�V�L�Q�L���W�H�ú�N�L�O���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U��������������

�&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�����\�•�N�V�H�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D��
�Y�H�� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�V�L�Q�H���� �V�D�\�G�D�P�O�Õ�N�� �Y�H�� �W�H�N�Q�L�N��

�D�P�D�o�O�D�U�D�� �X�\�J�X�Q�O�X�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S��
�W�L�U�� ���������� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �E�X�J�•�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D��
�•�U�H�W�L�O�H�Q�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �N�Õ�V�P�Õ�� �W�H�N��
�Q�L�N���D�P�D�o�O�D���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���L�]�R�O�D�V�\�R�Q���P�D�G��
�G�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�H�N�V�W�L�O��
�D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�D�\�Õ��

�R�O�G�X�N�o�D�� �G�•�ú�•�N�W�•�U���� �%�X�� �O�L�I�O�H�U�G�H�Q�� �J�L�\�L�P��
�H�ú�\�D�V�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���\�D�Q�Õ�Q�G�D�����P�R�E�L�O��
�\�D���\�•�]�O�H�U�L�����G�H�N�R�U�D�W�L�I���N�X�P�D�ú�O�D�U�����S�H�U�G�H�O�H�U��
�\�D�S�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H��
�G�L�U������������

�&�D�P�V�Õ�� �\�D�S�Õ�G�D�� �R�O�D�Q�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �O�L�I�O�H�U�L�Q��
�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ���ú�X���ú�H�N�L�O�G�H�G�L�U������������

�<�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �E�H�U�L�� �F�D�P�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �J�|�]�D�U�G�Õ��

�H�G�L�O�H�Q���W�H�N�Q�L�N���O�L�I�O�H�U�G�H�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L���R�O�P�X�ú��

�W�X�U���� �<�Õ�O�O�D�U�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �G�•�ú�•�N��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�Õ���S�O�D�V�W�L�N�O�H�U���Y�H���o�D�W�Õ���N�D�S�O�D�P�D��

�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �W�D�N�Y�L�\�H�� �Y�H�� �X�F�X�]�� �E�L�U��

�L�]�R�O�D�V�\�R�Q�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N��
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�P�D�O�]�H�P�H�V�L�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �Q�L�W�H�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�\�H��

�E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �O�L�I�� �ú�X�� �D�Q�G�D�� �I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q����
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�&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�W�H�P�H�O���K�D�P�P�D�G�G�H�����E�L�O�L�Q�H�Q���F�D�P�G�D�Q���E�D�ú��
�N�D�� �E�L�U�� �ú�H�\�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �D�V�Õ�O�� �F�D�P�O�D�U����
�D�O�N�D�O�L�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �D�O�N�D�O�L�� �V�L�O�L�N�D�W�O�D�U�G�D�Q�� �Y�H��
�K�D�W�W�D�� �E�R�U�D�W�� �Y�H�� �D�O�•�P�L�Q�D�W�� �L�o�H�U�H�Q�� �N�R�P��
�S�O�H�N�V�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�N�O�D�U�Õ�� �K�D�O�G�H����
�O�L�I�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�O�D�U�� �G�D�K�D��
�o�R�N�� �V�R�G�D���N�L�U�H�o�� �V�L�O�L�N�D�W�O�D�U�Õ�� �Y�H�\�D�� �E�R�U�D�N�V��
�V�L�O�L�N�D�W�O�D�U�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U����

�&�D�P�D�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�� �L�V�W�H�Q�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�U�H�� �J�|�U�H���� �N�D�W�N�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�D�Q�Õ�� �G�H�÷�L��
�ú�L�N�W�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D��
�V�D�O�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �N�H�V�L�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�H�P�H�P�H�N��
�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �V�L�O�L�V�\�X�P�G�L�R�N�V�L�W���� �Y�H��
�N�D�O�V�L�\�X�P�N�D�U�E�R�Q�D�W�W�D�Q���R�O�X�ú�W�X�÷�X���V�|�\�O�H�Q�H��
�E�L�O�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �D�P�D�o�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �L�O�D�Y�H��
�H�G�L�O�H�Q�����V�R�G�\�X�P�N�D�U�E�R�Q�D�W�����D�O�•�P�L�Q�\�X�P���K�L�G��
�U�R�N�V�L�W���� �P�D�J�Q�H�]�\�X�P�R�N�V�L�W�� �Y�H�� �E�R�U�L�N�� �D�V�L�W��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ���G�H�÷�L�ú�N�H�Q���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�E�O�R��
���¶�G�H���F�D�P���O�L�I�L�����W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L��
�������R�O�D�U�D�N�����Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�&�D�P���O�L�I�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L����

�9���$���7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �%�R�U�� �L�O�D�Y�H�O�L�� �Y�H�\�D�� �L�O�D��
�Y�H�V�L�]�� �D�O�N�D�O�L���N�L�U�H�o�� �F�D�P�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �g�]�H�O��
�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H�� ���� �������¶�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�O�D��
�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�O�N�D�O�L�� �R�N�V�L�W�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�� �L�o�H�U��
�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����(�����7�L�S�L���F�D�P���O�L�I�L�Q�G�H�N�L���J�L�E�L��
�P�X�N�D�Y�H�P�H�W���� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�� �Y�H�� �L�\�L�� �H�O�H�N�W�U�L�N��
�V�H�O�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�X��
�U�X�P�O�D�U�G�D�� �V�R�G�D�� �N�L�U�H�o�� �V�L�O�L�N�D�W�� �F�D�P�O�D��
�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�\�O�D���•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�9���&���� �7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �.�R�U�R�]�L�I�� �D�V�L�G�L�N�� �N�R��
�ú�X�O�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�� �V�D�÷��
�O�D�\�D�Q�� �N�D�O�V�L�\�X�P�� �E�R�U�R�V�L�O�L�N�D�W�� �F�D�P�O�D�U�Õ�Q��

�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�H�P�� �D�V�L�W�O�H�U�� �K�H�P��
�G�H�� �D�O�N�D�O�L�O�H�U�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���G�D�\�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ���R�O�G�X�N�o�D���L�\�L�G�L�U����

�9���' ���� �7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �(�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O�� �X�\�J�X�O�D��
�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���G�•�ú�•�N���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N���V�D�E�L�W�O�L���E�R��
�U�R�V�L�O�L�N�D�W���F�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�9���(�����7�L�S�L���&�D�P���/�L�I�L���������������¶�G�H�Q���G�D�K�D���D�]��
�R�U�D�Q�G�D�� �D�O�N�D�O�L�� �R�N�V�L�W�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q��
�D�O�L�P�L�Q�\�X�P�E�R�U���V�L�O�L�N�D�W���F�D�P�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����6�H�Q��
�W�H�W�L�N�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�� �W�D�N�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N��
�P�X�N�D�Y�H�P�H�W�� �Y�H�� �H�O�H�N�W�U�L�N�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ��
�J�H�U�H�N�H�Q�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D��
�G�Õ�U�����*�H�Q�L�ú���E�L�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�O�D�Q�Õ���E�X�O�D�Q���(��
�W�L�S�L�� �F�D�P�O�D�U���� �H�V�D�V�H�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�W�H�N�Q�L�N��
�D�P�D�o�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�Q�F�D�N��
�E�X�J�•�Q�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �W�D�N�Y�L�\�H��
�V�L�Q�G�H�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�G�R�N�X�P�D���N�X�P�D�ú���I�R�U�P�X�Q�G�D�N�L���F�D�P���W�D�N��
�Y�L�\�H�O�L�� �S�O�D�V�W�L�N�O�H�U�G�H������ �$�V�L�W�O�H�U�H���� �D�O�N�D�O�L�O�H��
�U�H���Y�H���G�L�÷�H�U���N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�H���N�D�U��
�ú�Õ�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���N�L�P�\�D�� �V�D��
�Q�D�\�L�L�Q�G�H���I�L�O�W�U�H���\�D�S�Õ�P�Õ�Q�G�D���J�H�Q�L�ú���R�U�D�Q��
�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U����

�9���$�'�9�$�1�7�(�;�� �7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �(���� �7�L�S�L��
�F�D�P���O�L�I�L���P�D�O�L�\�H�W�L�Q�G�H�����(�&�5�*�/�$�6���W�•�U�•��
�Q�•�Q�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X��
�Q�X�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �N�D�O�V�L�\�X�P�� �D�O�L�P�L�Q�R�V�L�O�L�N�D�W��
�F�D�P�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�9���(�&�5�*�/�$�6�6�� �7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �0�X�N�D�Y�H��
�P�H�W���� �H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�� �Y�H�� �D�V�L�G�L�N��
�N�R�U�R�]�\�R�Q�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ�� �L�o�L�Q�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú��
�P�D�[���� ������ �D�O�N�D�O�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �N�D�O�V�L�\�X�P�� �D�O�L��
�P�L�Q�R�V�L�O�L�N�D�W�� �F�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D��
�G�Õ�U����

�9���$�5���*�/�$�6�6�� �7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �$�O�N�D�O�L�� �]�L�U��
�N�R�Q�\�X�P�� �V�L�O�L�N�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �D�O�N�D�O�L�� �G�D�\�D�Q�Õ�P�O�Õ��
�F�D�P�O�D�U�Õ�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�9���5���7�L�S�L���&�D�P���/�L�I�L�����$�V�L�G�L�N���N�R�U�R�]�\�R�Q���G�D��
�\�D�Q�Õ�P�Õ�� �Y�H�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�� �L�V�W�H�Q�G�L�÷�L�� �G�X��

�U�X�P�O�D�U�G�D�� �N�D�O�V�L�\�X�P�D�O�L�P�L�Q�R�V�L�O�L�N�D�W�� �F�D�P��
�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D���R�O�X�ú�D�Q���W�•�U�G�•�U����

�9���6������ �7�L�S�L�� �&�D�P�� �/�L�I�L���� �6������ �W�L�S�L�� �\�•�N�V�H�N��
�G�D�\�D�Q�Õ�P�O�Õ�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�� �D�O�L�P�L�Q�\�X�P�� �V�L�O�L��
�N�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�N�L�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P��
�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q���� �L�Q�F�H�O�L�N�O�H�U�L�� ���������� ���P��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �O�L�I�O�H�U�G�L�U���� �6�L�O�L�N�D�W�� �F�D�P��
�O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�U�o�R�÷�X�� �W�H�N�V�W�L�O�� �Y�H�� �N�R�P�S�R�]�L�W��
�H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L���L�o�L�Q���•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U������������

�$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �0�� �W�L�S�L�� �Y�H�� �=��
�W�L�S�L���F�D�P���O�L�I�O�H�U�L���G�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�9���0���W�L�S�L���&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�����(�O�D�V�W�L�V�L�W�H���P�R�G�•�O�O�H�U�L��
�\�•�N�V�H�N���E�H�U�L�O�\�X�P���L�o�H�U�H�Q���F�D�P�O�D�U�G�Õ�U����

�9���=���W�L�S�L�� �&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L���� �%�H�W�R�Q�O�D�U�Õ�Q���W�D�N�Y�L�\�H��

�V�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���� �o�L�P�H�Q�W�R�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�Q���F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�G�L�U������������

�������/�ø�)���d�(�.�ø�0���<�g�1�7�(�0�/�(�5�ø��

�&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�� �I�L�O�D�P�H�Q�W���Y�H�\�D�� �V�W�D�S�H�O�� �O�L�I���ú�H�N��

�O�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �/�L�I�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�H�N��
�O�L�Q�H���J�|�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���K�D�P�P�D�G�G�H�O�H�U���I�D�U�N�O�Õ��
�R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �I�L�O�D�P�H�Q�W�� �O�L�I�� �•�U�H��
�W�L�P�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �(���W�L�S�L�� �F�D�P���� �V�W�D�S�H�O�� �O�L�I��
�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �&���W�L�S�L�� �F�D�P�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�$�\�U�Õ�F�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �O�L�I�� �o�H�N�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��

�G�H���E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U������������

�&�D�P�� �O�L�I�L�� �•�U�H�W�L�P�L���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �K�D�P�P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q��
�\�•�N�V�H�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �L�O�H�� �K�R�P�R�M�H�Q��
�H�U�L�\�L�N�� �K�D�O�L�Q�H�� �Y�H�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�� �H�U�L�\�L�÷�L�Q��
�F�D�P���O�L�I�O�H�U�L���K�D�O�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�G�•�÷�•���L�ú�O�H�P��
�D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&�D�P�� �O�L�I�O�H��
�U�L�Q�L�Q���W�H�N�V�W�L�O���F�D�P���O�L�I�L���Y�H���F�D�P���\�•�Q�•���R�O�P�D�N��

�•�]�H�U�H�� �L�N�L�� �W�L�S�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �Y�H�� �K�H�U�� �L�N�L��
�W�L�S�� �G�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �L�ú�O�H�P�� �D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �•�U�H��
�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �W�L�S�L�N�� �G�L�\�D��
�J�U�D�P�Õ���ù�H�N�L�O�����¶�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U������������

�7�D�E�O�R���������7�H�N�V�W�L�O���F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�������N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ����������

�&�D�P���W�L�S�L�� �$���7�L�S�L�� �&���7�L�S�L�� �'���7�L�S�L�� �(���7�L�S�L�� �$�G�Y�D�Q�W�H�[�� �(�&�5�*�O�D�V�� �$�5���7�L�S�L�� �5���7�L�S�L�� �6�������7�L�S�L��

�2�N�V�L�W�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�6�L�2���� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ ��

�$�O���2���� �������� �������� �������� ���� ������ �� ���� ������ �� �������� �� �������� ���� ������ �� ���� ������ ��

�%���2���� �������� �������� ���� ������ �� �������� �� ���������� �� �������� ������������ ������������

�&�D�2�� �������� �� ���� ������ �� �������� ���� ������ �� ���� ������ �� ���� ������ �� �������� �� �������� �� ������������

�0�J�2�� �������� �������� �� �������� �������� �������� �� �������� ������������������

�=�Q�2�� �� �� �� �� �� �������� �� �� ��

�%�D�2�� �� �������� �� �� �� �� �� ������������ ��

�/�L���2�� �� �� �� �� �� �� ������������ �� ��

�1�D���2���. ���2�� ���� ������ �� �������� �� �������� �������� �� �������� ���� ������ �� �������� ����������

�7�L�2���� ������������ �� �� ������������ �� �������� �������� �� �������������� ��

�=�U�2���� �� �� �� �� �� �� �������� �� �� ��

�)�H���2���� ������������ �������� ������������ ������������ �� ������������ �������� ������������ ������������

�)���� ������������ �� �� �������� �� �� �� ������������ ��

��



 

�7�(�.�6�7�ø�/���Y�H���.�2�1�)�(�.�6�ø�<�2�1������������������ �� ������ ��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�7�H�N�V�W�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�� �Y�H�� �G�D�K�D��
�I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �F�D�P�� �\�•�Q�•��
�L�o�L�Q�� �O�L�I�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �L�N�L�� �D�ú�D�P�D�G�D��
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�U�L�Q�F�L�� �D�ú�D�P�D�� �K�H�U�� �L�N�L��

�F�D�P�� �O�L�I�L�� �W�•�U�•�� �L�o�L�Q�� �K�H�P�H�Q�� �K�H�P�H�Q�� �D�\�Q�Õ��
�L�N�H�Q�� �L�N�L�Q�F�L�� �D�ú�D�P�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�ú�O�H�P�� �E�D�V�D��
�P�D�N�O�D�U�Õ���\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U������������ �%�L�U�L�Q�F�L���D�ú�D��
�P�D�G�D���� �\�D�E�D�Q�F�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�G�H�Q�� �W�H�P�L�]�O�H�Q��
�P�L�ú�� �F�D�P�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q��
�\�H�W�H�U�L�� �N�D�G�D�U�� �Y�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �R�U�D�Q�G�D�� �N�X�P���� �N�L��

�U�H�o�� �W�D�ú�Õ���� �V�R�G�D�� �Y�H�� �E�R�U�D�N�V�� �E�L�U�� �H�U�L�W�P�H�� �N�D��
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�o�H�N�L�P�L���o�H�ú�L�W�O�L���ú�H�N�L�O�O�H�U�G�H���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U�V�H���G�H��
�•�o���W�D�Q�H�V�L���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�������'�•�]�H�G�H�Q���O�L�I���o�H�N�L�P�L�����(�Q���o�R�N���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q��

�E�X���\�|�Q�W�H�P�G�H���������\�D�E�D�Q�F�Õ�������P�D�G�G�H�V�L�Q�G�H�Q��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�/�L�I���R�O�X�ú�X�P�X���Y�H��
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�J�H�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �J�H�U�H�N�L�U�V�H�� �E�•�N�•�P�� �Y�H�U�L�O��
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�o�X�E�X�N�O�D�U���� �V�D�E�L�W�� �E�L�U�� �K�Õ�]�O�D�� �J�D�]�� �Y�H�\�D��

�H�O�H�N�W�U�L�N�O�H�� �Õ�V�Õ�W�Õ�O�D�Q�� �E�|�O�J�H�\�H�� �J�H�O�G�L�N�O�H�U�L�Q�G�H��

�\�X�P�X�ú�D�\�D�U�D�N���� �O�L�I�� �o�H�N�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �K�D�O�H��

�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �/�L�I�� �o�H�N�L�P�� �W�D�P�E�X�U�X�Q�D��

�V�D�U�Õ�O�D�Q�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�� �W�D�P�E�X�U�X�Q�� �G�|�Q�P�H�� �K�Õ�]�Õ�Q�Õ��

�D�\�D�U�O�D�\�D�U�D�N�����E�R�\�O�D�U�Õ���X�]�D�W�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�������h�I�O�H�\�H�U�H�N�� �/�L�I�� �d�H�N�L�P�� �<�|�Q�W�H�P�L���� �)�L�O�D��

�P�H�Q�W�� �O�L�I�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �S�O�D��

�W�L�Q�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �H�U�L�W�P�H�� �N�D�E�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�O�H�Q��

�H�U�L�\�L�N���� �N�D�E�Õ�Q�� �D�O�W�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�O�L�N�O�H�U�G�H�Q��

�W�H�O�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �D�N�D�U�N�H�Q���� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�•�N�V�H�N��

�E�D�V�Õ�Q�o�O�Õ���V�X���E�X�K�D�U�Õ���Y�H�\�D���J�D�]���M�H�W�L���•�I�O�H�Q�L�U����

�%�X�K�D�U�� �Y�H�\�D�� �J�D�]�Õ�Q�� �K�Õ�]�O�Õ�� �o�D�U�S�P�D�� �H�W�N�L�V�L��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����F�D�P���W�H�O�O�H�U���S�D�U�o�D�O�D�Q�D�U�D�N���N�Õ��

�V�D���E�R�\�O�X�� �V�W�D�S�H�O�� �H�O�\�D�I�� �ú�H�N�O�L�Q�H�� �G�|�Q�P�H�N��
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�&�D�P�� �I�L�O�D�P�H�Q�W�� �L�S�O�L�N�O�H�U�L�� �N�O�D�V�L�N�� �W�H�N�V�W�L�O�� �L�S��
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�G�H�Q�� �������� �G�H�I�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �U�L�M�L�W�W�L�U�O�H�U���� �6�R��
�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�� �W�H�N�V�W�L�O�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L��
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�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�H�N�V�W�U�L�Q���� �M�H�O�D��
�W�L�Q���� �S�R�O�L�Y�L�Q�L�O�� �D�O�N�R�O���� �K�L�G�U�R�M�H�Q�L�]�H�� �E�L�W�N�L�V�H�O��
�\�D�÷�O�D�U�� �Y�H�� �Q�R�Q�L�\�R�Q�L�N�� �G�H�W�H�U�M�D�Q�O�D�U�� �J�H�Q�H�O��
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�R�O�G�X�N�o�D���G�•�ú�•�N�W�•�U�����$�Q�F�D�N���&���W�L�S�L���O�L�I�O�H�U�G�H��
�E�X���\�H�W�H�Q�H�N�����������¶�H���N�D�G�D�U���o�Õ�N�D�E�L�O�P�H�N��
�W�H�G�L�U������������

�����<�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ�� ���������������� �J���F�P���� �G�•�U���� �%�X��
�E�D�N�Õ�P�G�D�Q���D�O�•�P�L�Q�\�X�P�D���E�H�Q�]�H�U�O�H�U�����)�D��
�N�D�W���F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �\�•�Q�� �F�D�P�Õ��
�Q�Õ�Q�� �|�]�J�•�O�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �����������¶�G�L�U�� �N�L�� �Q�R�U��
�P�D�O�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�H�� �R�U�D�Q�O�D�� �G�•�ú�•�N�� �V�D�\�Õ�O��
�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�•�Q�N�•���E�X���O�L�I�O�H�U���E�•�\�•�N���o�D�S�W�D��
�J�H�Q�L�ú���K�D�F�L�P�O�L���K�D�Y�D���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U������������

�����&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�o�H�U�P�L�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �Q�H�P��
�P�L�N�W�D�U�Õ�����������������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U������������

�.�R�P�S�R�]�L�W�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q��
�\�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� ���������� �J���F�F��
���' ���W�L�S�L�� �F�D�P���O�L�I�L�����L�O�H�� ���������� �J���F�F�� ���(�&�5�*�/�$�6��
�W�L�S�L���F�D�P���O�L�I�L�����D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U����

�7�D�E�O�R�����¶�G�H���F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N��
�O�H�U�L���J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U������������

�1�H�P���� �F�D�P�Õ�Q�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N��
�W�H�G�L�U���� �6������ �W�L�S�L�� �F�D�P�� �O�L�I�L�Q�L�Q�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �P�D�N��
�V�L�P�X�P�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�� �G�H�÷�H�U�L�� ���������� �P�P��
�X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D���Y�H�� ���������P���o�D�S�Õ�Q�G�D�� �O�L�I�� �L�o�L�Q��
���������� �*�S�D�� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �&�D�P��
�O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�� �E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ�� �R�U��
�W�D�P�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �G�•�ú��
�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�H�U�W�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�P�L�ú�� �V�L�O�L�N�D�W�� �F�D�P��
�O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���H�O�D�V�W�L�V�L�W�H���\�R�X�Q�J���P�R�G�•�O�O�H�U�L���\�D�N��
�O�D�ú�Õ�N���������*�S�D���L�O�H���������*�S�D���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú��
�P�H�N�W�H�G�L�U���� �/�L�I�� �Õ�V�Õ�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �P�R�G�•�O�� �N�D�G�H��
�P�H�O�L���R�O�D�U�D�N���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U������������

�ù�H�N�L�O���������/�L�I���o�H�N�L�P�L���Y�H���I�L�O�D�P�H�Q�W���L�S�O�L�N���R�O�X�ú�X�P�X����������



 

�7�(�.�6�7�ø�/���Y�H���.�2�1�)�(�.�6�ø�<�2�1������������������ �� ������ ��

�.�L�P�\�D�V�D�O�����H�O�H�N�U�W�L�N�V�H�O���Y�H���W�H�U�P�D�O���|�]�H�O��
�O�L�N�O�H�U��

�7�D�E�O�R�� ���¶�W�H�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O����
�H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �W�H�U�P�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �J�|�V�W�H��
�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�D�ú�D�÷�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�G�L�÷�L���J�L�E�L�G�L�U����
�����<�D�Q�P�D�]�O�D�U���������������ƒ�&���F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D���H�U�L�U�O�H�U����
�����$�V�L�W�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�P�D�N�O�D���E�L�U�O�L�N��

�W�H�� �V�Õ�F�D�N�� �K�L�G�U�R�I�O�R�U�L�N�� �D�V�L�W�� �Y�H�� �I�R�V�I�R�U�L�N��
�D�V�L�W�W�H�Q���H�W�N�L�O�H�Q�L�U�O�H�U����

�����'�H�U�L�ú�L�N�� �E�D�]�O�D�U�� �Y�H�� �V�Õ�F�D�N�� �E�D�]�� �o�|�]�H�O��
�W�L�O�H�U�L�Q���G�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U������

�����%�L�U�o�R�N���R�U�J�D�Q�L�N���o�|�]�J�H�Q�G�H�Q�����E�D�N�W�H�U�L���Y�H��
�J�•�Y�H�O�H�U�G�H�Q�� �Y�H�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�Q��
�L�V�H���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����

�����(�O�H�N�W�U�L�N���Y�H���Õ�V�Õ�\�Õ���L�O�H�W�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����

�&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�V�L�W���� �E�D�]�� �Y�H�� �V�X�\�D�� �N�D�U�ú�Õ��
�G�D�\�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�Q�G�D�N�L�������G�H�÷�H��
�U�L���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���G�H�÷�H�U���G�•�ú��
�W�•�N�o�H�� �F�D�P�Õ�Q�� �N�R�U�R�]�L�I�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ��

�G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �F�D�P��
�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �D�V�L�G�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�N�L�� �N�R�U�R�]��
�\�R�Q�� �R�U�D�Q�Õ�� �D�V�L�W�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�Q����
�R�U�W�D�P�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���� �O�L�I�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H��
�o�|�]�H�O�W�L�� �K�D�F�P�L�Q�L�Q�� �F�D�P�� �N�•�W�O�H�V�L�Q�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q��
�G�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�]�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��
�F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L��
�G�D�K�D���V�X�E�M�H�N�W�L�I���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H��
�V�X�\�X�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�W�N�L�V�L�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �<�Õ�N�D�P�D�� �L�ú��
�O�H�P�L�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�L���R�U�D�Q�G�D���G�•�ú�P�H�V�L�Q�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N��
�W�D�G�Õ�U���� �0�X�N�D�Y�H�P�H�W�� �N�D�\�E�Õ�� �O�L�I�� �o�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �N�•��
�o�•�N�O�•�÷�•�Q�H���Y�H���L�o�H�U�G�L�÷�L���D�O�N�D�O�L���R�U�D�Q�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ��
�R�O�D�U�D�N���D�U�D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���P�X�N�D��
�Y�H�P�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �Õ�V�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �D�]��
�G�D�� �R�O�V�D�� �J�|�U�•�O�•�U���� �*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���±�����ƒ�&�¶���G�H�Q��
�±�������ƒ�&�¶�\�H�� �N�D�G�D�U�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �H�W�N�L�V�L��
�S�H�N�� �J�|�U�•�O�P�H�]���� �I�D�N�D�W�� ���������� �ƒ�&�¶�G�H�Q�� �V�R�Q��
�U�D���Õ�V�Õ���Y�H���]�D�P�D�Q���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L���H�W�N�L�O�H�U������������

�������&�$�0���/�ø�)�/�(�5�ø�1�ø�1���.�8�/�/�$�1�,�0��
�$�/�$�1�/���$�5�,��

�&�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �X�]�D�P�D�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L�� �Y�H��
�V�•�U�W�•�Q�P�H�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�O�H�U�L�� �R�O�G�X�N�o�D�� �G�•��
�ú�•�N�W�•�U���Y�H���E�X���Q�H�G�H�Q�O�H���J�L�\�L�P���H�ú�\�D�V�Õ���R�O�D��
�U�D�N���S�H�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�Q�F�D�N���D�E��
�V�R�U�E�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �U�X�W�X�E�H�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �o�R�N�� �D�]��
�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �Y�•�F�X�G�X�� �V�R�÷�X�N�� �W�X�W�P�D�N�W�D��
�G�Õ�U�O�D�U���Y�H���D�\�U�Õ�F�D���W�R�N�V�L�N���H�W�N�L�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�P�D��
�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �|�]�H�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�L�÷�H�U��
�W�H�N�V�W�L�O���O�L�I�O�H�U�L���L�O�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D��
�\�D�� �H�O�Y�H�U�L�ú�O�L�G�L�U���� �'�D�K�D�� �o�R�N�� �Õ�V�Õ�\�Õ�� �Y�H�� �H�O�H�N��
�W�U�L�÷�L�� �L�O�H�W�P�H�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���� �Õ�V�Õ�� �Y�H�� �H�O�H�N��
�W�U�L�N�� �L�]�R�O�D�V�\�R�Q�� �P�D�G�G�H�V�L�� �S�O�D�V�W�L�N�� �P�D�O�]�H��
�P�H�O�H�U�L�Q�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �W�D�N��
�Y�L�\�H���P�D�G�G�H�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U�� �E�D�]�Õ�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O��
�O�L�N�O�H�U�� �]�D�P�D�Q�Õ�P�Õ�]�G�D�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�L�Q�H�� �V�R�Q��
�G�H�U�H�F�H�� �|�Q�H�P�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H��
�Õ�V�Õ�\�Õ�� �J�H�o�L�U�P�H�P�H�V�L�� �Õ�V�Õ�\�D�� �R�O�G�X�N�o�D�� �G�D�\�D��
�Q�Õ�N�O�Õ�� �R�O�X�ú�X�����U�|�Q�W�J�H�Q�� �Y�H�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q���Õ�ú�Õ�Q��
�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �|�Q�O�H�P�H�V�L�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �J�H�O��
�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �Õ�ú�Õ�Q�O�D�U�D�� �Y�H�� �\�D�Q�J�Õ�Q��
�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���W�H�Q�W�H�����S�H�U�G�H�����|�Q�O�•�N�����P�D�V�D���|�U��
�W�•�V�•���� �P�R�E�L�O�\�D�� �\�•�]�•���� �P�L�÷�I�H�U���� �H�O�E�L�V�H���� �Y�V����
�J�L�E�L�� �N�R�U�X�\�X�F�X�� �H�ú�\�D�� �Y�H�� �N�X�P�D�ú�O�D�U�Õ�Q�� �\�D��
�S�Õ�O�P�D�V�Õ�� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�÷�H�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X��
�H�ú�\�D���Y�H���N�X�P�D�ú�O�D�U���\�D�Q�D�Q���V�L�J�D�U�D���L�]�P�D�U�L�W�L��
�Y�H�� �N�L�E�U�L�W�� �L�O�H�� �W�X�W�X�ú�P�D�]�O�D�U���� �$�\�Q�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�S�H�W�U�R�O�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �W�D�Q�N�H�U�� �J�H�P�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �F�D�Q��
�N�X�U�W�D�U�D�Q���N�D�\�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���Y�H���\�D�Q�J�Õ�Q�G�D�Q���N�R�U�X��
�\�X�F�X���H�ú�\�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O��
�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U����

�7�D�E�O�R���������&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L����������

�)�L�]�L�N�V�H�O���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U��

�� �$���7�L�S�L�� �&���7�L�S�L�� �'���7�L�S�L�� �(���7�L�S�L�� �$�G�Y�D�Q�W�H�[�� �(�&�5�*�O�D�V�� �$�5���7�L�S�L�� �5���7�L�S�L�� �6�������7�L�S�L��

�<�R�÷�X�Q�O�X�N���J���F�F�� ���������� ���������� �������������������� ����������
����������

���������� �������������������� ���������� ���������� ����������
����������

�5�H�I�U�D�N�W�R���ø�Q�G�H�N�V�L�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������

�<�X�P�X�ú�D�P�D��
�1�R�N�W�D�V�Õ���ƒ�&��

������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� �������� ��

�7�D�Y�O�D�Q�P�D��
�1�R�N�W�D�V�Õ���ƒ�&��

�� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� �� �� �� ������ ��

�*�H�U�L�O�P�H��
�1�R�N�W�D�V�Õ���ƒ�&��

�� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� �� �� ������ �� ������ ��

�*�H�U�L�O�P�H���0�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�����0�S�D��

���������ƒ�&�� �� �������� �� �� �������� �� �� �������� �� �� �� �������� ��

�����ƒ�&�� �������� �� �������� �� �������� �� �������� �� �� �������� �� �������� �� �������� �� �������� ��

�������ƒ�&�� �� �� �� �������� �� �� �������� �� �� �������� �� �������� ��

�������ƒ�&�� �� �� �� �������� �� �� �������� �� �� �������� �� �������� ��

�<�R�X�Q�J���0�R�G�•�O�•���*�S�D��

�����ƒ�&�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�������ƒ�&�� �� �� �� ���������� ���������� ���������� �� �� ����������

�(�V�Q�H�P�H������ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�6�S�H�V�L�I�L�N���*�H�U�L�O�P�H��
�'�D�\�D�Q�Õ�P�Õ���[��������

���P��
�� ������ �� ������ �� ������ �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ��

�6�S�H�V�L�I�L�N���*�H�U�L�O�P�H��
�0�R�G�•�O�•���[��������

���P��
�� ���� �������� �������� �� ���������� �� �������� ��������

��

��

�ù�H�N�L�O���������&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���N�R�S�P�D���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L���Y�H���X�]�D�P�D�V�Õ����������



 

������  �7�(�.�6�7�ø�/���Y�H���.�2�1�)�(�.�6�ø�<�2�1������������������ 

�&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���o�R�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���E�D�ú�N�D���E�L�U��
�D�O�D�Q�� �G�D�� �I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q�� �L�ú�O�H�U�L�G�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�U��
�o�R�N���N�L�P�\�D�V�D�O���H�W�N�H�Q�O�H�U�H���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�X�ú�X��
�Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �S�H�N�� �o�R�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�Q�L�Q��
�P�X�K�D�I�D�]�D�� �Y�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�N�D�S�O�D�U���Y�H���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�L�U���o�R�N���E�R�U�X�O�D��
�U�Õ�Q���L�]�R�O�D�V�\�R�Q�X�����o�H�ú�L�W�O�L���N�D�]�D�Q�O�D�U�Õ�Q���Y�H���N�D�E��
�O�R�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �G�D�� �E�X�� �O�L�I�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O��
�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�H�U�� �D�O�W�Õ�� �L�]�R�O�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D���� �W�R�]��
�Y�H�� �G�X�P�D�Q�� �I�L�O�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�Q�D���� �G�X�Y�D�U�� �Y�H��

�o�D�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �E�X�� �O�L�I�O�H�U��
�W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�6�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q��
�o�H�ú�L�W�O�L�� �S�O�D�V�W�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �I�L�O�P��
�Y�H�� �ú�H�U�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�X�N�D�Y�H�P�H�W�� �N�D�]�D�Q�P�D�O�D��
�U�Õ�Q�G�D�� �F�D�P�� �O�L�I�O�H�U�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X��
�Q�X�Q���J�L�E�L���F�D�P���O�L�I�L���L�O�H���W�D�N�Y�L�\�H���H�G�L�O�P�L�ú���D�P��
�E�D�O�D�M���N�D�÷�Õ�W�O�D�U�Õ�����N�D�U�W�R�Q���N�X�W�X�O�D�U�Õ�����E�D�÷�O�D�P�D��
�ú�H�U�L�W�O�H�U�L���� �\�D�S�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �E�D�Q�W�O�D�U�� �G�D�� �\�D�S�Õ�O��
�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �)�D�N�D�W�� �D�V�Õ�O�� �|�Q�H�P�L�Q�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �R�W�R��
�P�R�E�L�O�� �J�|�Y�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q���� �\�D�U�Õ�ú�� �D�U�D�E�D�� �Y�H�� �N�D��
�\�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���� �W�D�Q�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �X�o�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�E�D�]�Õ�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�����V�H�Q�W�H��
�W�L�N�� �S�O�D�V�W�L�N���P�D�G�G�H�O�H�U�O�H�� �F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �X�o�D�N��
�H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �U�R�N�H�W���\�D�S�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �|�]�H�O��
�E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���G�D�� �H�N�O�H�Q�L�Q�F�H���X�]�D�\��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Q�H�G�H�Q�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �D�Q�O�D��
�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���F�H�U�U�D�K�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���P�D�V�N�H�O�H�U��
�G�H���G�H���F�D�P���O�L�I�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O��
������ �E�X�� �P�D�V�N�H�O�H�U���� �S�D�U�D�O�H�O�� �V�H�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�\�D��
�Õ�V�O�D�N���V�H�U�L�O�P�L�ú���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���L�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú��
�G�R�N�X�V�X�]�� �\�•�]�H�\�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �P�L�N�U�R�� �O�L�I�O�H�U�� �L�O�H��
�N�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���•�U�H�W�L�O�L�U�O�H�U��������

��

�ù�H�N�L�O���������&�H�U�U�D�K�L���P�D�V�N�H�O�H�U��

��

�%�X�� �J�H�Q�L�ú�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�� �F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X��
�J�•�Q�•�Q���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H���D�U�W�Õ�N���Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]��
�P�D�G�G�H�O�H�U�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�G�L�÷�L�� �N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �N�X�Y��
�Y�H�W�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �W�H�N�Q�R��
�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �F�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�L��
�E�L�U�� �N�D�W�� �G�D�K�D�� �D�U�W�W�Õ�U�D�F�D�÷�Õ�� �J�L�E�L�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H��
�W�H�N�V�W�L�O���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���\�H�U�L�Q�L���G�H���G�D�K�D���o�R�N���J�H��
�Q�L�ú�O�H�W�P�H�V�L�Q�H���R�O�D�Q�D�N���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U������������������

�������.�$�<�1�$�.�/�$�5��

�������6�(�9�(�1�7�(�.�ø�1�� �1������ �.�L�P�\�D�V�D�O�� �/�L�I�O�H�U���� �(���h����
�7�H�N�V���� �Y�H���.�R�Q�I���� �$�U�D�ú�����8�\�J���� �0�H�U�N������ �V���� ��������
�������������������������³�.�L�P�\�D�V�D�O���/�L�I�O�H�U�´��

�������$�'�9�$�1�&�(�'���*�/�$�6�6�)�,�%�(�5���<�$�5�1�6���/�/�&����
�7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �3�D�S�H�U���� �³�+�L�J�K�� �6�W�U�H�Q�J�W�K�� �*�O�D�V�V��
�)�L�E�H�U�V�����S�����������������0�D�U�F�K��������������

�������0�L�Q�H�U�D�O�� �3�U�R�G�X�F�W�� �,�Q�G�X�V�W�U�\���� �³�*�O�D�V�V�� �)�L�E�H�U��
�0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�L�Q�J�´�����S�����������������-�D�Q�X�D�U�\��������������

�������+�$�5�0�$�1�&�,�2�ö�/�8�� �0������ �³�7�H�N�V�W�L�O�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L��
������ �5�H�M�H�Q�H�U�H�� �Y�H���V�H�Q�W�H�W�L�N���O�L�I�O�H�U�´���V���� ������������������
�������� ����

�������7�K�H�� �7�H�[�W�L�O�H�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H���� �7�H�N�Q�L�N�� �7�H�N�V�W�L�O�O�H�U�� �(�O��
�.�L�W�D�E�Õ�����V�������������� ����

�������-�R�K�Q�V���0�D�Q�Y�L�O�O�H���6�D�O�H�V���*�P�E�+���N�D�W�D�O�R�J�O�D�U�Õ����

���������Z�Z�Z���D�J�\���F�R�P��

�7�D�E�O�R���������&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O�����H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O���Y�H���W�H�U�P�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L����������

��
�$���7�L�S�L�� �&���7�L�S�L�� �'���7�L�S�L�� �(���7�L�S�L�� �(�&�5�*�O�D�V��

�$�5��

�7�L�S�L��
�5���7�L�S�L�� �6�������7�L�S�L��

�'�D�\�D�Q�Õ�P���������$�÷�Õ�U�O�Õ�N���.�D�\�E�Õ�������������������������������������������������������������.�ø�0�<�$�6�$�/���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5��

�+���2�������������V�� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

���������V�� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�����+�&�O�������������V�� �������� �������� ���������� ���� �� �������� �������� �������� ��������

���������V�� �� �������� ���������� ���� �� �������� ���� ���������� ��������

�������� �+ ���6�2������

�������V��
�������� �������� ���������� ���� �� �������� �������� �������� ��������

���������V�� �������� �������� ���������� ���� �� ���������� �������� ���������� ��������

��������

�1�D���&�2�����������V��
�� ���� �� ���������� �������� �� �������� �������� ��������

���������V�� �� ���� �� ���������� �������� �������� �������� �� ��������

�(�/�(�.�7�5�ø�.�6�(�/���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5��

�'�L�H�O�H�N�W�U�L�N��

�6�D�E�L�W�L�����0�+�]��
�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�����*�+�] �� �� �� �������� �������� �������� �� �� ��������

�'�D�÷�Õ�O�P�D��

�)�D�N�W�|�U�•�� ����

�0�+�]��

�� �������������� �������������� �������������� �������������� �� �������������� ��������������

�������*�+�]�� �� �� �������������� �������������� �������������� �� �������������� ��������������

�+�D�F�L�P��

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ��

���R�K�P���F�P����

�������(������ �� �� �� ���������(������ �� ���������(������ �� �� ���������(������ �� ���������(������ ��

�<�•�]�H�\��

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ��

���R�K�P����

�� �� �� ���������(������ �� ���������(������ �� �� ���������(������ �� ���������(������ ��

�'�L�H�O�H�N�W�U�L�N��

�G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ��

���Y�R�O�W���P�L�O����

�� �� �� ������ �� ������ �� �� ������ �� ������ ��

�7�(�5�0�$�/���g�=�(�/�/�ø�.�/�(�5��

�6�S�H�V�L�I�L�N���,�V�Õ��

�-���J�ƒ�&��

�� �� �� �� �� �� �� ��

�����ƒ�&�� ������������ ������������ ������������ ������������ �� �� ������������ ������������

�������ƒ�&�� �� ������������ �� ���������� ���������� �� ������������ ������������

�7�H�U�P�D�O��

�(�V�Q�H�P�H��

�� �� �� �� �� �� �� ��

�.�D�W�V�D�\�Õ�����[������������ �ƒ�&�� �ƒ�&�� �ƒ�&�� �ƒ�&�� �ƒ�&�� �ƒ�&�� �ƒ�&�� �ƒ�&��

�������ƒ�&�¶�G�D�Q��

�������ƒ�&�¶�D���N�D�G�D�U��
���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� ��

��

��
�ù�H�N�L�O���������&�D�P���O�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���|�U�Q�H�N�O�H�U����������



 

�7�(�.�6�7�ø�/���Y�H���.�2�1�)�(�.�6�ø�<�2�1������������������ �� ������ ��

 


